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JS Lgadd A1 dadailly alail) Jal ya o4 g A8l

ada sl s Bandura (2001) 1ogail (e
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JSiy L 8 8 g8 guial aladl) @ gua gy
el ) atdeall (e Ll Ais Gras
Lga by () aalial) Jolad A ¢pnad
alis Lpaak (€ B pualaall A alaal)
(b Sl i) g Al A8 jal) acd
43l g A tiad Atiallan g o Losidl
@t alail) £ gida oy Ailaial) Liranl)
de aes JSdy W il 3 B i alaall
Zaslavsky, 2006, p. ) .Ul Lglas

(457

Worked- Out Example- JEall apadi ¥

8_a8 JMA (s :Presentation Phase
L et g ALiaY) o1 g LSS 8 alaall
Cotmt GEMAAY) (gdma dmaali g el g
Y laaig paratial) AMaY) eyLa
sk ac i Al ALY aae g Aaadicial)
pelaal) dallaa 435, 08 g 8SAN galy

(Zaslavsky, 2006) 4Liad

Example- oSy gl (JUiall ol ja ¥

:Studying Or Acquisition Phase
Bagas YIKE) Jelad) AU JAl 13 b
@l gpdad JC& B Jadl sl 058 G
sy 9=y O (S g cAtlad daliia
da o ama | el Al JCGY)
Yiad Sale Lagin grasd) of Auial)

.(Crippen & Earl, 2005)
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el athay a0 5 Ladie Agllad i) () S5 Al
Lgiay il paadll 03 o glaall JLiall 03
) il o ol g ane X B S 3 gacay

Rummel (sl 5 Jasy 0380 La )32 g

ALY i) A0eld and Hause (2009)
GO cra call g g " alall G (gale (3l
i g JUial) Al 33 day (A glali 7 o apa
sl (a alail) B g 080 50 Lgd oS () gl
O OSag 4 ASh AT W) (03 paeadil ¢y 9y JUial)
 Siua 4y 33 Lade IA) il il

allal) oAt A8y o il

Studying errors sLha¥) dul i |

O ddia e faall s adiny :principle
da (b Jualia (g 2 g & Ja (S pLIaAY)
GluiS) g pUadY) (e alil) i g (oISl
«Negative Knowledge 4wl -8 pal)
s dtiad quang Lag SUBAY g8 L a3 Al
quiad b seldl (qulUall Sllanal) dagal) g2
= Ll LS cedl&iall Jad ikl e ) oy
W) gy (2795 (Al g (ALIA) C jpadil) g cBLalil)
Lee JiSf agh )
O AT 5 g8 Al 2 22855 L 122
Aol o g » M sKopp et al. (2008)
Bl o Al alail) B Al z3 gaill Lapdal)
il agdg slbdl And el La LIS dplall)

el L 1€ & ol sl

S Al alail) Ja) jag (Yo ) 0) (s _pitadl
(2014) JSiy ) (e JS Lgaad (Al dalall) AL
g (V) 8 Yere) Ak Baga Gilgals Renkl
Cra) daph aa cuuliill Cile) Y1 Gang ddla)
@l ghd e Jal jall 01h el ol g ¢ Mal)
At LaS a2 aal) marlal) apaall) 73 el

) cle) ) (2 dapd g

;ae:\.aﬂ\ Z\-‘E.AY dlaﬂ\ M\ 25.\1..\.4 :L:.u.Al&

BeldS Baly ) (8 selud Jage llia
01 (e g ddglaal) A aY duad) il Aleldy
Bl (el CuludS Calh 6 jsalual) g Jal gal)
pAA Coaiald cdgasd) i) ClilSa) (pa (5 gl
A8 g ccudlad) o da ra ST gf o glaady il all
el gad) aopand (AL (gl pal) (A cpiall) Jgla
Al Ead) b Lgia ) galii) ) (salsall g
1Ak JaS JalSia g S (S Lgasia gi g

Self Explanation 13 el jasa
) zod e laal) 138 aaiay sprinciple
Cra (Saild 1t and Sl Ja il gladd (Ahaial)
el ¢ g3l Ly gy | gl LSl g Jlial) 130
dal (b Agle 9 coaaal) cdSEall Ja o jud
dadall) Abiaj cilila) (pa ALalS!) BaLELLY) (gadad
O gl (b codyan AlSiia ) alail) JBig
Cay addal) JUiall 48 dadlan callal) (5 o
Atial (b o) 13y clias Lagh dagh AlSay
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138 Jat daial) cils) jaY) g agdas 55 Al Aalad)
L Sl e g sl

MUJM‘UAQ\Q—AﬁJﬂ\GJJ&‘_°

fade from Examples -to «s-dall
O el JUEIN) 48 o) 2 :problems
OSan g oAd Adlsal) AACial) Ja ) Jliad) A 0
J Jgtaa Jo¥) JUal) i ja Tasal) 138 L
AL JUial) bl o) adina ()55 28 (JalS
ALY 2kl g 8 Y § gladl) dually g (Al glaa
alaial) oy s dlglaa @ Jal) &l ghd a3

Alals ACsal) ddly

Ay asaali (B s alall 62 (e BALELLY) adig
Lo s adi LaS dplaill 4La) o adl &) alail)
A8 Sy o Ao ) 24D o] LgBals
il o (lgla il pdad s g3 oo pllaal) AICial)
) gl L8] e B 9oy 3 gdad Jad) il gdad
g pn ol il glad (o 8 gdad St Apale
p i eJla JS aay alatiall (e (A ppaadil] ) s
) Jial Gl Agitin 5 i Atial a0
o ol i A 65 s ¢l o (g gt
SN Al pa AL 1 a0 g 00 98 g sUbAY)
O Eal) o A ALY i e (e g Al
COS ) gl i gt Guay alatial) Aaid) g
Ledlaionily alaiall o gy g <l shadld) (lany Lgually

SO Jalsl) Jad) ) Gy JES
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gl Jall ) Jgma sl sUadY) oda puaaly
oAl oda JA o o) 00 ) gasmle g
CailS 13l ¢ i) il gl DA (e o] DY
Aasaia g ol cdasaia @ ghil) s
Explanation help &ssa gl saoluall a3 ¥
ol s 3 92 9 3 )9 4 Ao day :Principle
(> <ol gl alaid (A Jal jall (B dpaa
LA Cilp) ) g g Aiadla (e Gl (Sl
) gl ABLia) (5 59 puall (ya 1A g o3 jlgal) 038
padaa &l ) ra gl Jauall 2t 000 LusaS Ayl
GUAC g JUal) B Lghudi a1 Al 2o ) 68 9 galaall
reaaliall UYL Aaldll cilga gill (o -l
a0 Laal) i g Jtal) (g 5—inay i pal)
slin o o Ly dpdalll Atia) (b dmia 53l
WAl a0 ghad JS S (6 8 glady B ghad yauli
LT oy ) () ALY e A e JU (2
Al ) 5 gladl)

Example - set 4tiaY) cle ganaiia ¢
aladin "l jasall gy Maly ¥ :Principle
83 gana Aliia] aladiin) Ay Mgl Lad) (Badnia ALl
NS iall (pa Aid ST Jiia Lanlals dalaia dadnta
Lgisly (dad) sl jal) sUiall o JSagd) Ll Lgd
Varied Aaball cilawl) s fiaal) b calids
e ) Al s of & Context examples
S Lt g (Aibidie bl Lgd 1) 5 ALY
A g8l GaMAL L) (e calUall Say fasal) (i
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bai g A hailly Al aiie 4 ELE
O (e (2 s g 48 ghmiaall (2 e
oy i ALY Qa8 () slaia
Clliall A8 jidial) AiSg ) il g<al)
gl 5 Ol I aladi iy L e s
Ca A AY) Jaal 1) 13 o el all
A (B ) a3y 9 aladl A
) il g 2 ) dgal g pa Jolil) baad Y
s iy g ol gala) (a yo haad
JUA (e B ghady B ghad Al Ja (2 2
haaill g i Asadlally calldal o gl alaal)
Aaling g olad¥) (AL (2 o Jaad g (L)
ad )y G Jlal) aa lllal) Jolis e
Allasly o gl Jal) ol gl aa
3= A J=S ol gamaal) (o pall bl L4
Ol ol a3y oS 611 138 0 68y g o aiall
Jad @l gdadl) (e B gdad Sl dpaytas
> Glagalidga g s (el Jlly Al
oLyl A gl Belady) i 3B (S Aladl
Al sl el o g gdal) Janld g qulldal)
.0 el
PTG did) (ailuadlly (laty Lagh Ll
JUEEN) A0S g JUial) agai il 65 0o 0 e A
lagiiy gl g (At ABlSal) NS dal) Joa Y
il o Ldl cailad) 13a A g (ol ) Al haadg
) Milou (2019) s-tsa Hia A8ilud) bl )

el L 1€ & ol sl

Aoty opa 2y 35 Albaad) (gl () (e 08 g
e bl Al (pma Amanll o ) cAadadl) A LA
(Groenendijk et al, 2013; 4—ul)
Hoogerheide & van, 2016; Van &
<« Verveer, 2014; Van & Van, 2017)
¢ gaddl) aladiindy A dail) ALia) ananali ) L]
Craudi) Ll aa g bl yall 038 Julad JMA (ha g
il gdad ananali g sl aady cualiaf cilud 33 )
A8 Jailadlly G e Lad JE Ja0a Jal)
alwd iy cintra examples features Juliall
CMCEal Ja ) ALY (e JUEY) i cuaia
inter  ALial Aniu gailluadly G 2y Lab
examples feature
Al ailadlly 3t Lad oYl
:Jlall

O5S Of (S 1 a2l JUa) apas Ll )
A diall Joan @l gdodd A 6 a8
25—l g ¢ g—tria paim & paaa
25— g} (8 gdiial) aills 4 paiaall
A § G gia paly 4 ganas Jal) il ghad
b g Lgal glis 5l bl ) (pa aae
Llai¥) aan O Ll ¢ gdil g g

Al il e b 56 A 4 gludia
o) aeiiiy g SR Gy gl g praal Y
U8y Lty § (dad) (2 )l
(o Il S g (1 sy 5 Adliial) L)
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plail) Ty o Judaly Gipa aball (g giuwa Y
o) g ad aiadll (s s giaa oy
2yl (s gianall atda il 5 el
LalS (5 A1 8 s peadl ) dglal) Jadi g
O 8 (6 a6 gina (e LILETS)

i)

Al (5 giua 3aay 501 g DU o] anl
O S AdSay (S 1) La g uildal) dqliag (o
(i L 138 9 ¢ oY) (g ganall ) 2aill (g giana
CdLdail) aladiu) S fa Alad) Enad) 4)
O b il ol ol Jolisl) gadll Apaydatl)
Aaylia g (il adadl) g (Ate il AL WY s
(oLl gaa i) aa Sl g (cladlal)
At b el el o2 il (e AL LY
O ladl (5 giall (e qulUdal) JULAS) Al
Savss S ) ol ol s ginna ) ABY)
dlia] o adldl) alesll das |al) cily adl) sUudba
PR PR E S
aal g Aadall) At o Al il alei)
abaid) 4 A% cuad A ) clau) yiu)
Gl allal) Ll 1) o Ladal) 8 pal)
Lgia Cliansa 3oy (aig aV 40 Y ale | 9ol
A dailly alaid) Aoy a3 (o LaiaY) aladl) 4 ks
O AT 03a 5 g cAtaadially el &y 3
BlSlae A diaat delaia) Ales alail)

179

sdadall)

S asag o B Gy ALY) aaiiddeld
i Lgd ) N al) o A jlaa 3529 a8
Gl Laly calaid) dda ja 8 L) o) JSagd)
(Kant, et al., 2017; Gog et al., 4wl 2
aadi ddeld 1) 2011; Harsel et al., 2020)
il LaS e dial) Joa A jlaa Lgaly ALY
Ja A laa ) QLB a1y o a4 )
oAty a5 O (it (A A Py IS dial)
oy Jlativuidly cdall o 58y 9 Al slaal) il ghadl)
Gilad) (2 al) A (a9 Al glaa ) o ghadl
Ac gial) ALY apadl Mol Gl iy G g
ISl Ja A lasy
e 48y jha COLEAN Ae giila ALiaY) anali 2y g
doalay e aal) Ja il jlgay A8 aall ciluaisy
1o daga (530 4 gil) 13gT g (Cppidinall
GulUall ac al) apaf dliey Apdadl) Aliaf mai |
sl L8 g g oS diall Ja (e (Sl (S
il (I Gt (D0 A o ) s
) ALY Cpa JUELY) Caag IA (Lalad Aagats
el (AUl JSdy colial) Ja 4 jlaa
AlaiSa o IS dia Ja alga ad oy 0y
= Jall Glebwa gy o g 9-iady
Wany JEiG ol dagall £131 (e qulldall oSy
G99 Jualslly DLl Joa (B pmsl) )

Jall cilgaa g8 g cilas s asa éi pgass
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5 alldl) e laial) alail) b 4y s qalliall
pladia o 3 8l 3 jad ey g¢d ABaadlall
Al guall g LI (g 3a ) Jiiaill g 5 gall
Adaadall JOA Cpa alacll ) il g ¢ il g
1oty o OUall Sy 5 gasl) aladieal VA (pad
PEYPUCHG PR PRI EQVEPE
) & gludld A dEioial) agilelal gi aglladi
O iUl ol La YA (ha alily g ady o ¢Sy
(=9 <Internal Standards 4wlils julae
Self- A—idl) d_ay g&il) e L&) JW_3
dulsaiy) 5,080 5 Evaluative Reactions
OSaS Ability of Self- Reflection il
) 809% (525 g agdl i Jalad (e Ul
Aalil) sl dulee A gl JS i

s o 53S0 ali ) el i o dinag
plail) A Bi (< g alail) (g gina (e S alal)
p i s ginally alaiaY) o) 5 5 slaial)
(b alril) il mdtia ) AT g8 A (Ll
i) &) G puld (Gl g Aday) yia sl B gua
— (GRall) bl JA i) Lgale culai )
o Adalcial) 48R (gl A gil) - g sl
Aga il (35,80 JABlud) 5 Al - aladl)

Saiay) alaid) A i il 1agl
O By (e Suda &y ae 4 3 dBaadally
P e gl Al Aiiial) il DA
A g 4 peall cBatl)

el L 1€ & ol sl

Adiadle 3 paal alad diangd o AY) B8l g
T agailly B gall) dsliay aa jliie) gAY o glu
(Models)
Aoy e o A i) oda ¢ il g
Clalary iy gad o Lgalat aly 4l
A o Reciprocal processesi—iasl)
48 slud) aglalail g gz 3adl) il Adsada
O B g pmally a9 Lgilslas do Janllg
(=S Basmial) il Al Y 5 il qallhll (i jay
Aol Ao oy qullal) dd3ada dind (Lgalaty
LaS ol lead) 130 alesl B 134 JSdy Lay ¢ (pma
Ladla Wt iy Lay )y ¢ dady calua saaldia ¢
Al g A el iliild (& pluad) 130 cuinl
plaid) dules (B i 7 gall) & gles (o daalil)
il Gilial) g Lol 55l ale 3ty
Vicarous
Jeldil) e 55 5 & k0 89 <Punishment
Eilaal) g clall ¢ Jaball paicall aiad)
A A i) Ga g - dal) g catUall A tS)at)

Reinforcement or

Ailadaa g ¢ plulld A )d atUal) Sl g
Ce BLdiia LAUAS JS i Ail) g Apuaddd)
4 pay 3 il oy Adelitall g Adalial) el il
plaidl g Al g o glonad) g AIA Al g g
2R 9 A ) &) () e Camiday Adiadlally
alles 5 Ao jral) cibleal) (ddail) (dyle sl

3_,35}.45\ LY aad Mg ‘;3\3.3\ H_.E.'GS\
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(2 S Jgmal AS Al Jat sal) (AL G g3
) A aa il g gdaY) Gaa sl e SEY
S A1) AT Cra 02 (iSan 9 A4S g al e
Oslaal) alad Jaad 4 jaldly Lehy s sk 0 b
Al by B o Ly e th i e
Glrall Jaad elld g o ) ) A o g 9ma g
L gma Ay 28 Al gy dalSll S Umans
U (3lrall o Ly i 4S jal) ol dua
M) oAl 5 ) gually ualil) Akl S35 Lo
SLdl e Ja ) Al SX Al g 6l
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Qamaa g aphl) llall £ gaall & gually
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Al Jag A pall Aty
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Jid i) Adeal) Ua BY) £ gana Ay B el
Bule a9 (e il g DA Alalad) 581N dac
U glae die qulldal) 4ty 3 tiad) sl oo
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Gl gl ilis) e qlllal) selud A de giial)
Cilhia J8& o gaal) Al gha 3 SIAN B o 5a3
4t Ladis dal g A jmae painS Jalad 48 e
S gaal) AL gha 3 81T (e Atalad) 3 _S)AY)
e Ue ey ¥ o (ra g ccilaslaal) Aallan
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A Bl g 1 AU Jaa i) 4 k0 G
A Bl aad gy al8 el Joddl) yaadl J glad
Ol paiyg 1900 ale gl o) il allal)
oS g el el dal e il 5 )Y
Cila glaal)
ALl g g 5 glll i RAM Gosa SN
il g Clas o) aa Jalailly (3l g J gY)
0 yaall 4y gadll
LB 5 g (5 gmaill g (el Jpa N LY
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gt ) 1S5 e Jal) b S A4 o sl g
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o s Lty il jadl) odgd Okl agh
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8ol Rl A jra dliag (g geslad) jSiRY) 2ay
Lagh 43aild (yaSi g Cp pindl g galad) ¢y BN A,
(Fanchamps et al. 2021) : <k
Ao ga AilSa) g AlSial) il g agd | )
il 5o (s Jg ) aail o 50 B Y
) A and g el 8 g Ay g sl
5.5Rl) (il gma angd Lgla ) pmal) AL el
(LiEY gl <l gaBU 4 g8l g) clhanli g
Cilaladi ) (b ATl < gaY) CipS Y
RXTEES
A gal) aladin) (o b o il ¢
DSl i) i) Goadal Bagaa 3k
Jaa gl (A (g guilad
Gmiaatl! AL () o€l O i) AL L0
Ml (o ) SR ) sl

(2008, p. 425) gl 9 A 43 4855 LaS

23 s AT A3 g dall jsitll ¢ Wing
= (=2 Ol & g gt o B0
2 T LY S I ol )y gl g SISl
o Aalay Gl oY lig Bagaa (3 hy il

el L 51 5850y el sl

galil) aly AN 3 3¢ g cilbaa ) o
) & gaalal) aaliall o Ul 38 g
S ial) aa Jalaill Lgaladiif aly
Jual il g Apa g () BLiad) B3 g clgdag
(ACE, 2015, p. Y g deldilly

.33)

&y Opes Al 33 3855 (Bl (il (A g

SE G (Y0¥ ) daaa galyy Gild salaa

Crdadl g galaldl ¢ Al Gl lga aal aai o gualad)
Sl L) (B jaal) ) ghal) An gl sl g

Min (2022) GoAT (e dud j3 383539

i ) s Al &la¥) o Jou et all.
() oSl Cpa Jal ) it (9 O
Jmaia LaS (A 438 jal) g A jal) il jlgeall g
O 5 A jral) &) jlgall Asagalsty) Jala g1
A G ABNal) B a9 ¢ abeaad) sl
CRESH L 138 g 43 rall &l jlgall g (abesal)
1Y) DA Jad e il gl i Ade
(AR el ) g ) i e (CPS)
Lib LgiCey ¥ CPS of 239 S (A8 &) jlgally
Omanadiall @Sdall lad) i) § )08 (sl
A ) gl s 8 Ul 080 chanigh B
Al A raalsY) ACRIAN 1S (lld aa g AL
Bay ash aleil) milis o cpeaa il coUall
(2 S Ui L o g3} claaly (-8 (DUl
Bl (e 48 Al agll lga g (ribal) b i
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o ALaianall A gally ) Fiall alaiaY)
Aa i Y1 A ol Jgall) B alaad) psdnl)
Tt AndS paadl Eial) (e 2 e ) Al
il las (a5 528 G gaall (5 giaall (paalaal)
A g A
BOOM 43 Aol 2 dlada gf La () ALY 138
JUEY) (e A8l (B ciay () et al (2022)
) (Bl lal) iU A iALY)
ok dar] o ailiil) culaba g cdava all 33 g2l
(il leal) pSEl ) aY) @) a8l colal)
ol O dsarall alual) sl ¢y e JiS)

i a5 gasasl) gral o B39 e

(2022) &9 AT 9 p g Ana) ya caBi) g
Julad ) cdas s duw La e Boom et al.,
daa ) cilatiia jojad (b alaal) oSl g0
e ) o el gl g Bagadl Al
Fabial) a9 (abead) sl ol ) S J) g
A B ) oSEl LS 1Y) La o aatad
S dala) Lnasalial) asaliall (e de gana 4df o
Aadii ) Al oY) & jlgal) (e As gana
4 paS alual) sl o Ui o gilis Gaa g
cilpaad Jal Lasdt o) A fia) dale dramlia
Tl B3 S I Uai ja 0% ol (i
aal) S8 o aa g s A Agali e
(= Adlaal) Al ) @l jlgeal) (e A pannas
Aaasall B39y € IS Uad e OIS A jlaal
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it g g 2l <l g Jla Aima da ity
psh i adl oy guulal] SR il 5 g ila glaall
aladiu) agd g (5 gtinal) CLaa (b A gl
Ol Jad calal)

Qe aana o Al 3 il g
Gty o g—alal) &) o (FAY (YA A)
(b i g AN g e yall g G gaalad) aladiuily
Js-asl) e cllal) Said Blad) agle (e ale JS
IO (e ) g il g1 ) 43 (e A3 uaBY
OIS Ja g 48 pal) L)

Golal) a gle atra dipa CaS) Las
Computer Science Teacher Association, )
Sshl) g qlal) Loa ol iS5 Juiady 451 (2016
=S (a2t Aala B g i 2 g 22 i)
O Ol G Jo S @Ol o geilal)
A o) i Bl LSy o agasandd (DA
Gl agd e Ul il e casiy
¥ Bagaa asalual LS Jal (e Adidh g qailad)
OSay (i gmmilal) sl o e 3K g gl 3 gas
agd g COCEA Ja e 3 a8l (a Giiny )
gl e Ao Cpalaial) Baclacal 4 1) i gaY)
eladl Jlaa A dliieil) ciyaal)

OJJ.A.IJ“-M-H *h\)dﬁ)\.—aﬁi.\j\,
a& b 43l A Jocius, Robin el. at., (2021)
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Sl ) i ol g A Jlan UL (S

PSS B TEC POV PREWIN|
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Ghsll €A wpoa Sia By
iy Enaal) aatiaall ¢f Calbusch (2022)
cagllady Jandadsl) o §,ulB () 5l Sagan Vsl
O S Jad A U e glaall o gliadl g
CSay ¥ (i) dadial) cila glaal) Cild gina
Al cloles g (o) gl S—ie)
b Aima plga de gana L 1 (Jiiaall
o) O dua (alaad) Sl 2 ggda (5 glua
3 LK) g A panlacil] i) Al A all 038 (e
(rlosad) oSEll) odatl 5 ghaad) udlal) gaal
(b pgion S aaail ¢ gl agle (g i b
Galial) edlds gad alad) Sy gtad

O A o AT B ) g jmiday Ciian gl LaS Al

G g9 pgl) (Branl Jsa £ geda gall g dnad )
rlad) i) gl g ial) cullady) (gad

el L 51 5850y el sl

e Sy alal) g3} B aSail) ade
Boad ygdi b lald) i ) g0 A Gl
S Ol G ) LS g ey i) A
dali A o i) gailua g ¢ 9m 52
SN O Y aleaad) puES ) ) el a8
A8 pall o Aailil] g 53 ) JEY) o

SBed) (e A0A)

1 pulad) sl @) jlgea slay

Ol = Belmar (2022) el Al ja i
Al Gl g e G Sall laad) il
Jag sLbdY) a9 dga j ) Gl g Jadaill g
A palad) A palill Apala®) B jlgal) 5B 5 cDSEiall
@A) ¢ AU A al i) g A ol il
b (s glal) SEIN L) wind )AL ¢y pdiall g
OmSay A ) i lgeall (s N3 iy
sl LS g o
R g sl
S8 (gl el el Laate thinking
Al Ul g (a0l oA aSERY aad o gualal)
A gaalad) DS Eal) S () g ol A8y 5k
e P ) gadll el ) apasil) DA (e
il Al agdgbel )8 o 5 Al aaty
Ganali G (o gualal) Sl B GLS Tkt
Ales Ldil A0 e dadal g laglad A

O Ul e i) yediy g cla A guila

Algorithmic
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JSldiall Jaast Jodasl) to 3 jalll of Lag
cDldall A g ST Aol (B Aaa iy )
Sl I OIS G ST Sy Lg i g LgLulaid
Balinag g3 oS AT 7 4 ally Ladic Jall g agdll
Ual) oAl dpuse Al ) (a8 13gd DUl
Oy gy Sl g Lo alaia¥) o (g8 ay g
Lgalga A Judail) cliles o age padi Laric
B 8 5 s o) Jal ) Lei Jady eIl
s ool ol Jlgea Aalli Sy ) JSANL pgand)
2l (g Clawaddl) Cilida b Colhl)
2015, ) Basatia (3 pday g clladl o gle sl ga
.(Moreno, p. 19

s (oS Lles ga zabstraction il LY
iy ada AT 5 i O Alnlly puddy g Lo
a8l e Jualiil sl o J32 DA (e
Cyamals Agland Ty 23 dpa 3 ) 581 2z ALl
sl s ol gdadl) pa dAleals il g CMALa
Ciaa (3a3 e el cla i ) @58 Y
S Ale Ay 4y 21 3 jlgea g 3 gekia
Sl b o g oY) g Apan Y
= Qpaldil) (e palddl) (g 9g8 (3 gualad)
dhra Ul J3 g ple ) J g sl Aageal)
Sy e A e ) g el 5l T g galy
e dall i ol s glaall (it pes
Ball cpa L g sh () DUl daga B lga
Jsbal)
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Basaad) 451 S g A jaadl A G laal) Juikf gl
pls ug ol (o cpagmadll Aay Ao (NUS)
Fonasll
(2010) Szl A jo coain) Las
glal) pusiil) o oilal) aadiy Attewell
daa il il e 38 oanlal (g ina agd aaly
O Al 5 Alnal) g diliaay) cisland) 6131 g
il g g el aal Ja albiles g coalal) A
Sl Jgeal) 03 dyall () g (g gualad) S dpanY
BA (s Jeard) o 8 i) (oa alaial) (Sl
PP QEVPEN PR TOA U1 - S X P PREIREX |

Shall ¥l (e Jaa s

S&ll 48 b g :decomposition Jaail) Y
S Galld Sl o) Al Ly
20Uy g A gmala) AaBiiY) g a3 ) 51
dgla g o1l O Adadali Le agd o culldal)
oy LaS Baa o IS Lgay giig W ekl
Cramiaiy g Jad) 8 Sl Banal) OIS Gl
Aalgl il sad) yans e qalllal) 5,8 Judas)
Bl g clgale S i) g Ay gmmalal) AU all
e b DI ) A Bl a o Lo
) A alal cillanl) agaad e 50kl g
o el g U ial) Ja (B Lgealiiiian) (S
LSE 5gd (ctibya ) ) g3 apaail) cilland) 238
aie Ao Juaal) 4l pualic ) 5aine Al
(Calao, 2015, p. 17) b JS & aaly
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13 Lag ¢ A Lay day you LS 13) La Jia (5 A
siay ¢ gl aladin) b dalat) cuils

(College ,2015, p. 15) Wealadiin) 4 sgu

Oa—ii :Debugging sbeidl) maa—ai 0

(2 $LaaY) agand pLadY) el & g
daal ey Blilel) Aa &Y gl aiiall (galal)
(—b Aailall cilbial Sy gf Ao g8l
Aagea B lgeall 02 22l g (L i g cilnaj ) A1)
LY aglad) il g Aa (e JS
(Falkner et Aa¥y BUll &t et

al., 2018, p. 39)

e Uae by (aluall siil) gl of LS

pel iy g o Jlad JSiy Lgdad AlSlial) A il
LS ((Hadlly jial JSliia ) RSy AIC S
ALl S dal) Ja S Jga Glagla gy
aga i Claglaa gl (Blad¥) o G i)
ol o) Ay phatl 02p gt il (2 il
LY Cpial g (e J Ul 58) Ja (Giadl e U
48y hal) oda Jaad (sLdY) muanal) il gladl)
e s Ly Laa LgdSn (e AlSal) agdy alaiial)
SSE 098 O g e JSdn COSEA Ja
psladl g by 1) (a3 gua (a8 S (aal)
s ldall il g (o ) Ciagdl (98
Laa S8 ¢d LAT) g 5 ganaSll Lina ja sy
O Badinal) cibaadl) ama Jualaidl) o abas oy

() S Jall) 1A (i oy agila

el L 1€ & ol sl

o s Fia oY) sl Llae pta g
L aly G Aab] S8V g (o goanlal) il
i) (any Jat) g Al iall (aand Lles
) Joad A1) Jowalilh) o Jadd 5€ 5l
Blgall o2 (Sl g (Jall ALyl g agdl) Al
gl ¥ alaal g daill gl ¢a Gidltal
2015, p. 36) Aegall il iiall 5LSlaal)
.(Moreno-Ledn et al.
Alia o g cilul Al & ) e g
(o glal) i) Apati Apanf e s cil) g
9 gm Al ya S AANALY) &) ) pBall INA (e
=Sl Al ) cdaa &a Booth (2013)
ila glaal) Loa o1 5iS5 8 e A (4 (2 gl
A e 8l J g Cile gin g4 ey
A ) Joa asalda g i anatig el
AaiaY) 3 59 Al Al ) cilia g 9 Al
Jos aslia g JlSh) oy o guilad) SEll) dpally
do L Cle sl gall ()l g uulad) COISEa Ja
soelal) VA G S ) i aladi)
dadldd) Jal gad) Apari e Ao jal) ciasg
L o1 538 Gy s Uil il (B L 909
Bl Aqliag (u galal) i) (4 g Sl g
Gl gaad) ¢ A (A luall A
BpliS e Ul sy sevaluation assddll ¢
Ay galad) AU Eall 7 Bl ) 930 Ja)

Basatia yulsa o g B ciloa ) sAd) ayglig
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Gl 3l sy Cma Jgda i of
O 158 st (281 o) allal) ks (b (a9 s
i Arda g i Cunsd L galiy () ) lgeall
Al da gl aad (auali B g g2 Ay g
Bl JSUEall s Jalad) of CADAY)
A ia CdUal) ot B lgeall o2 Ay
Jial g ¢ gmill) e B Akl g (BeliSy Jand) (1
gl O g g ecilpa J ) A avanal (b
s il 3 g S gmall) addliy (i
s o) aslud § jlgal) 02 () LaS Jaladdy)
daa pll el gV AU 2t ) <o) o ial

0 g

.(College, 2015, p.15)

M Eal) Joa it A alad) cilbs gl |

e s Al il glous (g gislan pSiaS
A8 Ol a9 309 cale JSd CDISE)
5 ltall g Acaala) S dkial) Aallaal o 33U
21 Gl A clandl) b ) jadad) e
Qg it Ay 8 Jual 65 il g g Ay paiill g
claadill gan B ale (Jgdad g aiill g
8w Al o Cigaghan g O sfleas aglaas Las
Jeadl Ay (A g i pa ST (g gla il
Sy Ul sy 8 MY gl Al el
Sl Gy g e Jadlly pLdY) 01 (a
O3l (a6 Jadlly g gaila
2N o A Gl il o)

.(Barr, 2011, p.119)
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il jlga gl alaid) claa) Yl g cddialia g
_g.)l_ual\ Sl H_;ﬂj ‘geuﬂ\ S
(Srinivasa et al., 2022)

&l g (el :Generalization sl
(o Aadiical) cilylaad) (g BIEILN) agen)
e gl g dtma A gonils AU Gia Ja
Ja ity (NSl (e A giia Ao gana
) ) e Sy Baaal) SIS il
2018, ) Lo 3 a8 ) Agilud) eIl

[(Alfayez, P. 121

Lgsbs Lgdy a3 Wiy :Simulation 3bstaal)

e j I Al (2 s (b g g ilall) £y
G gmailal) 7 Al (Gadali g aranall paialii g
gzl o Al ol A1 ) 3L )
A Ot 208 (o gilal) KB Jad
Sl Ao Laia) il jlgall (g cdeladaY)
s L) AcdUial) g (Gaadill g () gl (o puilad)
el g Ay gialad) OIS ial) o ) 1
Ll BlSlaall g coUadY) gruauali g ciba 3 ) gi)
Ay B 3 Al A Lgdad Ailan gl ) o)
Joand) o ) )y el aa Jaladl) o
e Jalatl) o 5kl g dmal) NS o
SISl pma Jaladl) o § a9 (ol gaid)

.(Denning, 2018, p. 48) 4a siiall

Cra alait) el dMal) andaioy (hlady) S |

ila ghral) Ll aladt il g cliLl) Jalas JDA

A
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sdasiioual) el Cf gal aaa Al 4 Jad)
S o Grover et al (2016) -9 asi
s AV aglal) alad Gl 8 dalad (Say (2 gaulal)
daa il g iy M g @ gtal) g ALY atat i
O A gara ldal) GlasS) JUA (e b
~cla 31l da - A - Judal) Jia il jlgal)
Aallaa aalil) Aglinal) bl Ao G il
Gl ey it s g A ) 0 gl — i)
Liall) @l jlgall e La 5 Coding suddl
e Jmalail) e ¢y 938 31 1 BY B) g 9 )
asied) cliaaiua

(ryalad) Sl iy il Al (e Bae il
(Al Al 3 Jia (A codal) @) 80
Kabbas, 2016; Atmatzidou &

Demetriadis, 2016; Fares & Ismail, 2017)

Kong & Ggalul g geiss (eSS o Las
L o galad) us&ill o Abelson (2019)
e EENL ) gran) Sl g (il Baa o 31
Sl Galia gl i) () (g ] il 52
Al jlaa /451 g Ao Jaidy O QY (2 gualad)
La 138 g cAdidi o8 gad 3l g 5T g cAaaliagg
Al ) i gai (B daal) LAY B Adpanial o

Gaal) Ao U (gl (g gaula) STl (bt

el L 51 5850y el sl

Alna JS Gy (o gmilad) i) bl g
Al g o gdal) (3o b (0 alaid) g 28U il
Ll ) g il Lyl g el ) g Anatigh) g
cilaads b glall SE) Cidi 5 DA (e
i g (e o ) (e ) (S Banaia
Aalga G A3 e Juad) g clga i g Al )
LT PINTIPIR NCUING PRI I I I X1
A Gal) A8 Jal el gl e 4 Lo gana
o gl oSEl Gula g Apatis 8 A8 hy
(Ol B0 e (ISl s ol 1) el
Gl a8 (aaat o Al aledl) Cilaa (gadas
43y plal) oda asdinil g (Al Jabadl s &l gl
9—akall g Al g AYialy (pu g o2t Cppmy Joy Y0 9
2011, p. 132) .8l )9 pma atic
.(Martin & Lee,

ol Wing (2006, P.P. 33-36) =il ~Ss5
pamial g (SIS ial) Jad g (g gl Sl
e aing (g3 (g i) & glaad) agh g caliil)
95 (beadl Sl g dpe gall Lol asalial)
(b bl i) aa o ik el sl
e UCdia Jad Ly Jualacii a8 31 dalad) (3 hal)
Sl e o Sy o giad] S G LS
& L Jualai () Aalal) (3001 (b puntig)
g and ety Aina g oS ALl 2l g ananal
Gkl alal) i) B @ i ¢ Adal) allal)

SN A gall agh Jgud B 3 dalald)
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e Lakehal (2021) JasSY g
Llee o Gl pinna DU Agd (4 Sy i ga A
A tlaial) Aaldd) aglh) 4l B aran (46 g agealal
o Orakt (2021) <8l s s S calal Alesy
M\JM\@QSJQ\@M!@M\
iy asai ) o B ja il g AL e Ay jhy
Al B (giay aleil) dlgune Jaalyg dlgguagiy
A alnal) 38y alail] dilaad Alladlf 31 0

Bas Blal) gaa bl gL pual B
paglail) i) (e andl B Jal) Jagh Gaylad
el B gl 1da gad L 16Y) 5 gdadd) Jias
LeDal) gal AMELLY)

L o alaial) LML) agd LiiSay
i) A des oL (pualaial) cilalad) g <l jud
Gt At 5iia Aoe gada 292 9 it o AialA)
o (s el AL ) i Slga
.(Duong & Nguyen ,2022)cxialdl

Ao aliall AL ) i a3
Magealal Al glgana (A 91 e Ul B8 gl
2022, P.120) (Irshad & Janjua,

Al g ot nal Al o a By
235 ) Agustina and Hubbard (2022)
pail) B alatil) 8 ADMELL) g alafall dDELL)
e 4] 28 5 alail) A ggda JNA (1 (Had)
Cpmalral) &) 3 ddis b AL Bale ) (g ) g pmall
abial) AN o sgdal
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) (ma GBI (g glaay s L8V ()
) sl Aalanl) Cingd () sl cillaal
SN gl aay ald clgda) o an (b Lghial
A adlial) G jzal g cila glaal) udli o
alrid) clylany alaia¥) ol (=Sl g 3 Jiall g
) AlBal) ) jlgeall U} CunaS ) Lgid
il all) o o palB ) g 6 () (e pgiSal
JBaial) alail)
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Dl o agradn g ClBSAY g Gl againg
Gl e Laia ) ddnl) (g Laa Clial) (b
Al sl e

o) S ISy Al alaial) AINELLLS
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" JE el alaill GHE & giall) addiuy
o sgia ) 5 LA 1 Jiieal) alal) o 508000
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(Han, 2022, P.150) .J&iwa
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.(Lakehal, 2021)

el L 51 5850y el sl

2 DS Aan] alaial) ADELLY of LS
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(Chen & Zou, alaiall 40Eu) Jga aalaall
2022).
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(Phil, 2007, p. 1) 4
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Al o gl LS Bl byt g A iliaa a s
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.(Cotterall ,2000)<b gall
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Summary:

The current research aimed to investigate the effect of learning design
based on modeling examples in an interactive video environment using educational
analytics to develop computational thinking and learning independence among
hearing-impaired educational technology students, and the basic experiment of the
research was applied to them. The research sample consisted of (34) male and
female students, who were randomly divided into two groups. The first
experimental group used a learning design based on modeling examples in an
interactive video environment using educational analytics, and the second
experimental group used a learning design based on modeling examples using
interactive video only. Group (17). The research tools included an achievement test
to measure the cognitive aspect related to computational thinking, a note card to
measure the performance aspect related to computational thinking, a problem-
solving test, a measure of learning independence, implementation of the
experiment, and statistical data processing. The research results concluded the
effectiveness of learning design based on Modeling examples in the interactive
video environment using educational analytics to develop dependent research
variables. The research recommends the necessity of adopting modeling examples
in the interactive video environment using educational analytics to develop

computational thinking and learners’ independence.

Keywords: interactive video, interactive video analytics, learning based on
modeling examples, computational thinking, learner autonomy,

hearing-impaired students.
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